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本 文 应 用 外 周 血 淋巴 细胞 短期 培养 方法 ， 研 究 了 我 国 黄牛 属 中 五 种 牛 的 染 色 体 组 
A), eB, BA (Bos taurus) 2n=60; F (Bos grunniens) 2n=60; MRR (Bos 
indicus) 2n=60; kK (Bos frontalis) 2n=58; 云南 野牛 (Bos gaurus readei) 
2n 二 56。 并 从 染色 体 数 目 和 形态 上 比较 了 它们 之 间 的 差异 和 类 同 。 最 后 ， 从 细胞 遗传 学 
角度 讨论 了 这 上 种 牛 彼此 之 间 杂 交 育种 的 可 能 性 ， 为 畜牧 业 上 培养 新 的 优良 牛 种 提供 了 
细胞 遗传 学 的 依据 。 

自从 Basrur 筹 1964 年 应 用 外 周 血 淋巴 细胞 体外 短期 培养 方法 成 功 的 制备 了 牛 的 二 和信 
体 甸 胞 染色 体 标 本 以 来 ， 对 于 牛 的 和 染色体 研 究 ， 国 外 已 有 不 少 报导 。 我 国 陈 宜 峰 等 也 于 
1978 年 首次 报导 了 云南 野牛 的 染色 体 组 型 。 但 系统 研究 尚未 见报 导 。 本 文 记述 了 我 国 
Bos 属 中 五 种 牛 的 核 型 ， 并 从 染色 体 的 数目 和 形态 上 进行 了 分 析 比 较 。 最 后 还 从 细胞 遗 
传 学 角度 讨论 了 这 艺 种 后 彼此 之 间 杂交 育种 的 可 能 性 ， 现 报告 如 下 


一 ,材料 和 方法 


本 文 所 用 动物 , 其 中 ， 云 南 野 牛 (Bos gaurus redde; KM (Bos frontalis) 
mæ (Bos grunniens) 由 昆明 园 通 动物 园 提 供 。 黄牛 (Bos taurus) 出 昆明 市 红 卫 
ARB, WMA (Bos indicus) 由 云南 瑞丽 院 町 镇 畜牧 场 提供 。 血样 均 自 耳 静 脉 采 
得 ， 应 用 外 周 血 淋巴 细胞 半 微 量 体 外 短期 培养 方法 ( 陈 宜 峰 等 , 19378)， 制 得 染色 体 标 本 。 





本 文 于 1979 年 10 只 32 日 收 到 ， 
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、 黄 牛 和 和 拖 牛 二 信 体 细胞 的 染色 体 数 是 2n = 二 60， 宫 们 的 29 对 常 染 色 体 均 为 端 着 丝 
pn 色 体 为 一 较 小 的 亚 中 着 终点 染色 体 ,( 罗 .于 .》 
二 、 高 娩 牛 二 售 体 细胞 的 染色 体 组 也 为 2n 二 60， 除 了 况 色 体 为 近 端 游丝 点 洋人 钴 体 
和 外， 其 余 在 数目 和 形态 上 均 和 黄牛 和 竺 和 牛 相 站 。 CARD 
、 大 秽 牛 染色 体 组 为 2n 二 58， 常 染色 体 有 一 对 近 中 这 丝 点 染色 体 ，27 对 端 着 丝 点 
桨 包 体 .XX 染色 体 为 近 中 着 丝 点 染色 体 , ¥ 染色 体 为 一 小 的 近 中 区 i 丝 点 和 染色体。 CAN) 
四 、 羡 南 野 牛 染 色 体 组 为 21 二 56， 常 染色 体 中 有 两 对 近 中 着 丝 点 染色 体 ，25 对 端 着 
给 点 染色 体 ，X 染 色 体 可 能 是 一 近 中 着 丝 点 染色 体 ， 因 未 捕获 到 维 性 的 云南 野牛 ， 所 以 
y 染色 体 无 法 确定 。 CGAY) KI) 
E, AR 中 可 以 看 出 ， 商 牛 、 旦 牛 的 核 型 是 完全 一 样 的 。 高 峰 牛 除了 染色 体外 其 
他 染色 体 丝 和 黄牛 犀牛 相同 。 而 大 额 牛 和 云南 野牛 的 染色 体 数 目 和 形态 和 前 三 种 差异 较 
大 。 这 种 差异 又 主要 表现 在 常 染 色 体 上 。 在 这 两 种 牛 的 核 型 中 常 染 色 体 出 现 了 近 中 着 经 
点 染色 体 ， 端 着 丝 点 染色 体 相应 的 减少 了 。 也 就 是 说 ， 大 额 牛 在 常 染色 体 中 有 一 对 近 中 
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牛 多 了 一 对 近 中 着 丝 点 染色 体 ， 少 了 两 对 末端 着 华 点 染色 体 。 从 这 里 可 以 看 出 一 个 趋势 
来 ， 即 黄牛 、 量 牛 、 高 峰 牛 和 和 大乱 牛 之 间 ， 太 睹 牛 和 云南 野牛 之 间 正 好 差 一 个 罗 人 示 易 
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位 (Robertsonian translocation)。 因 此 可 以 推测 它们 之 间 是 存在 着 密切 的 亲缘 关系 的 ， 
彼此 间 的 核 型 差异 很 可 能 是 在 进化 过 程 中 通过 著 丝 点 融合 或 着 毕 点 断裂 而 形成 的 。 从 另 
一 个 角度 来 看 ， 除 云南 妓 牛 办 未 茹 雄性 动物 的 染色 体 无 法 确定 NE 外 ， 前 四 种 牛 的 N 了 是 
相等 的 均 为 62， 这 同样 说 明了 它们 之 间 亲 缘 关 系 较 近 。 

六 、 它 们 之 间 杂 交 育 种 的 可 能 性 ， 

忒 于 我 国 的 山区 半山 区 耕作 面积 较 大 ， 沽 期 内 役 用 牛 仍 然 是 重要 的 毅力 。 而 且 随 着 
人 民生 活水 平 的 提高 ， 对 肉 用 牛 的 需求 量 也 会 越 来 越 大 ， 所 以 改良 牛 的 品种 具有 十 分 重 
要 的 意义 。 而 有 目的 的 进行 杂交 育种 又 是 培育 和 创造 优良 咎 种 的 重要 途径 。 在 这 五 种 牛 之 
间 进 行 杂 交 试 验 国外 已 有 一 些 报导 ， 裔 如 美国 等 国家 时 就 成 功 的 在 高 峰 牛 和 黄牛 之 问 进 
行 了 朵 交 。 我 们 国家 在 云南 瑞丽 、 量 是 等 地 畜牧 场 和 农村 也 一 直 沿用 。 大 上 类 牛 和 黄牛 杂 
交 在 云南 高 黎贡山 一 带 也 有 成 功 的 例子 。 但 大 额 牛 和 野牛 ， 黄 牛 和 野生 ， 以 及 高 峰 牛 和 
大 铬 牛 及 野牛 之 间 的 杂交 尚未 见报 导 ， 从 染色 体 的 数 自 和 形态 来 看 ， 它 们 之 间 只 差 一 个 
成 两 个 罗 伯 示 易 位 ; 如 果 进 行 杂交 ， 我 们 推测 有 三 种 可 能 性 ， 中 杂交 不 孕 ， 回 杂种 不 
育 ， 轩 杂种 休 育 ， 根 据 牛 和 其 他 动物 已 经 成 功 的 杂交 试验 ， 第 二 和 三 的 可 能 性 比较 大 。 
因为 鞭 牛 和 大 额 牛 杂交 在 我 国 已 经 有 成 功 的 例子 ， 它 们 之 间 只 送 一 个 罗 伯 避 易 位 。1969 
se Mcfec #1 Banner 用 家 养 猪 (Sus strofu) (2n=38) AN SF HH (Sus scrbfa) (2n= 36) 杂 
ZAE, (2n= 37) 是 可 育 的 ， 并 得 到 Rs(2n 一 36, 37,38.) . EAM PRE DRAM 
蚂 死 亡 的 情况 是 很 少 的 。1974 年 Short 等 用 家 养 马 Bgiins cabalius 2n=6O MSHS 
(E. przewalskii 2 二 66) 杂 交 得 Fi (2a=65) 也 是 可 育 的 ， 用 F, (5) 和 母 示 《家养 马 ) 
回 交 得 F, (2n0=64,65,)。 他 们 还 观察 到 Fi 在 减 数 分 裂 时 形成 的 三 价 体 。 又 如 马 (2n 一 64) 
和 驴 (Qn=62) 杂交 得 又 于 (24 二 63) 骤 子 一 般 是 不 育 的 ， 这 是 众所周知 的 事实 ， 根 所 
Wurster 竺 人 (1968) 的 解释 ， 台 子 其 所 以 不 育 ， 主 要 是 它 的 双亲 染色 体 的 形态 相差 太 大 
( 马 NF 二 94, 而 驴 NF=104) ,所 以 后 伐 是 不 育 的 , 这 种 现象 被 叫做 细胞 站 传 的 生殖 屏障 。 
而 我 们 上 文 列举 的 几 穆 牛 的 混交 不 存在 这 个 问题 ， 它 们 虽然 二 倍 体 染 色 体 数目 和 形态 有 
次 性 ,但 染色 体 登 数 相等 或 相差 极 小 , 我 们 虽然 未 观察 到 云南 野牛 的 了 染色体， 但 根据 国 
内 外 的 资料 Bos 属 中 y 染色 体 尚 未 发 现 哪 一 种 是 端 善 丝 点 的 ， 即 便 层 牛 是 端 着 丝 点 的 了 ， 
和 其 他 4 种 生 的 NF 也 只 相差 1 。 所 以 在 这 几 种 后 中 有 计划 的 进行 杂交 是 有 可 能 培育 出 
优良 的 役 肉 用 牛 的 。 

七 、 关 于 我 国 Bos 属 中 的 种 ， 本 文 只 报导 了 五 种 , 根据 我 们 的 了 解 ,可 能 有 六 种 ， 另 
一 种 可 能 是 Bos bantenag， 即 爪哇 野牛， 因 只 得 到 一 张 不 完整 的 皮子 ， 所 以 无 法 进行 染 
色 体 研究 。 

八 、1968 年 Heck 等 人 报导 的 印度 野牛 (Bos gaurus) 染 色 体 数 是 24 二 58， 而 且 常 
染色 体 只 有 一 对 近 中 着 丝 点 染色 体 。 和 本 文 以 及 我 们 1978 年 研究 的 结果 相差 EK k 
宜 蜂 等 ，1978) 。 云 南 野 生 (Bos gaurus readei) 和 印度 野牛 是 同属 一 个 种 的 不 同 亚 
种 ， 染 色 笨 的 数目 和 形态 不 应 该 有 这 样 大 的 差异 。 我 们 箔 计 Heck 等 可 能 把 大 额 牛 《Bos 
frontalis) 误 当 作 印 庶 野 和 牛 了 ， 因 为 他 们 发 表 的 印度 野生 的 核 型 照片 和 大 额 牛 的 核 型 是 
一 样 的 。 大 额 牛 和 印 诬 野 半 外 型 是 很 相似 的 ， 过 去 有 不 少 分 类 学 家 把 大 额 牛 误 认 印 度 野 
牛 的 家 养 型 ， 所 以 把 这 两 种 咎 搞 混 的 可 能 性 是 比较 大 的 。 特 在 此 提出 讨论 。 
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九 、 本 文 未 将 每 种 牛 的 观察 细胞 数列 出 ， 因 黄牛 、 和 犀牛 、 高 妖 牛 的 核 型 国外 已 有 不 
少 报导 ， 我 们 的 观察 结果 和 他 们 的 无 异 ， 大 额 后 和 云南 野牛 我 们 已 专门 另 文 报导 ， 为 节 
省 篇 幅 起 见 ， 本 文 就 从 覆 了 。 
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Comparative Studies on the Chromosomes of Five 
Species of Cattles of the Genus Bos in China 
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Abstract 


This paper presents the comparative studies of the karyotypes of five cattle 
species. The chromosome number of Bos taurus, B. grunniens and B, indicus 
are all 2n=60, while those of B. frontalis and B. gaurus readei are 2n=58 
and 2n=56 respectively, The diploid numbers and chromosomal morphology of 
the five species have been compared each other. B. taurus and B. grunniens 
seem to have the same karyotype. The karyotype of B. indicus differs both 
from that of B. taurus and that of B, grunniens only in the presence of the 
subacrocentric Y. Bos frontalis has a diploid number of 2n=58 with one pair 
of metacentric autosome, B. gaurus readei possesses the lowest diploid number 

= (2n=56) in the five species of cattles examined. Its karyotype is different from 
other species because of the presence of two pairs of submetacentric autosomes. 
Finally, the possibility of hybridization among five species of cattles is 


discussed from the point of view of cytogenetics. 
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